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Inleiding.

In dit artikel zal een afregelzendertje worden be- 
schreven, waarin gebruik wordt gemaakt van de 
harmonischen van een laagfrequente, sterk ver- 
vormde, trilling. Dit principe Ieidt tot een uiterst 
eenvoudig apparaat, waarbij wij het eenige bezwaar, 
dat daaraan verbonden was bij het afregelen van 
supers, op eenvoudige wijze hebben opgeheven.

Daarmee is een afregelapparaat ontstaan, bevat- 
lende slechts twee lampen (behalve den gelijk- 
richter), een spoel en condensator voor het bereik 
der gebruikelijke middenfrequenties en enkele weer- 
standen en condensatoren, waarmee zoo snel ge- 
werkt kan worden, dat wij het met recht ,,de Snel
trimmer" konden noemen.

In een Tungsram publicatie van 1935 beschreef 
H. Kalmus de volgende proef. Van een heel gewonen 
grammoloonversterker met penthode-eindlamp werd 
de spoel van den luidsprgker kortgesloten. De plaat 
van de eindlamp werd via een heel klein conden- 
satortje gekoppeld aan het antenne-contact van een 
omroep-ontvanger. Zoolang nu de sterkteregelaar 
van den grammoloonversterker zoodanig ingesteld 
werd, dat geen of geen noemenswaardige overbelas- 
ting van de eindlamp optrad, werd in den luid- 
spreker van het ontvangtoestel niets waargenomen. 
Zoodra echter de penthode sterk overbelast werd, 
kwam er geluid uit den toestelluidspreker, zij het 
dan sterk vervormd, hetgeen er op wees, dat dan 
niet alleen laagfrequente spanningen in de eindlamp 
van den grammofoonversterker optraden, maar ook 
hoogfrequente. Een bepaalde golflengte vertoonde 
de aldus opgewekte hoogfrequente spanning niet, 
want de ,,ontvangst" was over het heele golfbereik

van den ontvanger aanwezig; op het langegolfbereik 
sterker dan op kortere golven.

Wij hebben dezelfde proef bij verschillende ge- 
legenheden herhaald en het beschreven verschijnsel 
steeds gemakkelijk kunnen waarnemen. Ook in 
radiocentrales, waar groote versterkers worden ge- 
bruikt van een type waarbij de eindlampen ver in 
roosterstroom worden gestuurd, hebben wij het ver
schijnsel opgemerkt. Daar bleken dan ook hoogfre
quente trillingen te worden opgewekt in den laag- 
frequentversterker, blijkbaar als gevolg van het op- 
treden van sterk vervormde stroomen in de rooster- 
ketens der eindlampen.

De verklaring van dit verschijnsel is niet moeilijk. 
Wordt aan een eindlamp, triode of penthode, een on- 
vervormde spanning toegevoerd, dan zal de plaat- 
stroom altijd eenigszins vervormd zijn, d.w.z. dat 
behalve de grondfrequentie van de toegevoerde 
wisselspanning ook harmonischen, frequentieveel- 
vouden daarvan aanwezig zijn.

M;en geeft die vervorming aan, door te meten de 
effectieve waarde van de harmonischen samen en 
dit uit te drukken als een percentage van de effec
tieve waarde van de grondfrequentie Zelf. Naarmate 
de door de lamp afgegeven energie grooter wordt, 
neemt dit vervormingspercentage toe, d.w.z. dat de 
harmonischen relatief sterker worden t.o.v. de grond
frequentie.

Inplaats van de gezamenlijke sterkte der harmo
nischen te vinden, kan men met daartoe geschikte 
instrumenten ook de sterkte der afzonderlijke har
monischen bepalen. Het blijkt dan, dat bij weergave 
die wij als normaal aanvaarden, hoofdzakelijk de 
tweede-, derde-, vierde- en vijfde harmonischen
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voorkomen. Harmonischen van nog hoogere orde 
komen slechts voor met een sterkte, die een kleine 
fractie van 1 % niet te boven gaat. Zoodra bijvoor- 
beeld de zevende harmonische een aantoonbare 
sterkte krijgt, is de weergave uitgesproken slecht.

Rekenen wij ± 6000 Hz als hoogste frequentie 
die op het rooster van een eindlamp in een laagfre- 
quentversterker komt, dan zal, zoolang de weergave 
nog eenigszins aannemelijk is, geen hoogere fre
quentie in den plaatkring in aantoonbare mate voor
komen dan ca. 40 kHz, overeenkomende met 7500 m 
golflengte. Dai is nog zoo ver boven het afstem- 
bereik van een ontvanger, dat men daarin geen spoor 
van eenig geluid zal waamemen.

Wordt de laagfrequentlamp echter „overbelast", 
zoodat een op het gehoor heel sterk vervormd geluid 
ontstaat, dan neemt het vervormingspercentage toe, 
maar niet alleen omdat de lagere harmonischen toe- 
nemen, doch ook doordat dan juist harmonischen 
van veel hoogere orde in aanzienlijke sterkte be- 
ginnen op te treden. Deze laatste nu kunnen wel in 
het hoogfrequentgebied vallen, dat door een ont
vanger wordt bestreken. Wanneer bijvoorbeeld tot 
de vijftigste harmonische in merkbare mate op- 
treedt, dan geven laagfrequente trillingen van 2000 
a 3000 Hz al hoogfrequente trillingen tot in het ge- 
bied van 300—200 m. Aangezien niet bepaalde har
monischen speciaal voorkomen, maar een groot aan- 
tal legelijk, (met in den regel afnemende sterkte 
naarmate hun frequentie grooter is), is het ook dui- 
delijk, dat men niet op een of meer bepaalde af- 
stemmingen van den ontvanger iets hoort, maar op 
ieder punt van de schaal, met geleidelijk afnemende 
sterkte naar de kortere golven toe.

Uit het heele frequentiecomplex, dat wordt ge- 
produceerd, laten de afstemmiddelen van den ont
vanger een bepaalden band door, en wat men na 
detectie daarvan hoort, is niet meer de muziek zelf, 
doch een schor geluid waarin nog wel de hoofd- 
zaken van de muziek zijn te herkennen.

Het gebruik van sterk vervormde laagfrequente 
slroomen voor het trimmen van ontvangers. J)

De eerste, ons bekende publicatie hierover is 
van den zelfden schrijver als hierboven genoemd 
en dateert van 1S36. Het door hem gebruikte schema 
is voorgesteld in fig. 1. Twee van de drie lampen 
hierin vormen een belansgenerator, waarmee krach- 
tige trillingen worden opgewekt in een frequentie, 
die bepaald wordt door den trillingskring Lt C3. Dit 
is een lage frequentie, bijvoorbeeld 400 Hz.

Wat de verklaring van de werking van dit gene- 
ratordeel betreft, kan worden opgemerkt, dat de ge- 
lijke weerstanden R3 en R4 een ,,kunstmatig midden"

1) Zie ook R.-E. 1939 no. 8.

vormen op de spoel Lj. Men zou deze twee weer
standen weg kunnen nemen, en inplaats daarvan het 
midden van Li kunnen aarden. In dat laatste geval 
ziet men, dat elk van de oscillatorlampen met de 
spoel een driepunts-generator (Hartley schakeling)

met parallelvoeding vormt. Door niet het midden 
van Li direct aan aarde te leggen, maar via een 
(hoogen) weerstand, of wat op hetzelfde neerkomt, 
de beide einden van Li via twee gelijke lekweer- 
standen, krijgen de lampen negatieve roosterspan- 
ning, wat aanzienlijk bijdraagt tot de stabiliteit van 
de trillingen.

De door den oscillator opgewekte trilling is al ver
vormd vanwege de zeer sterke terugkoppeling, waar
mee de lampen werken, maar toch in ieder geval 
niet zeer sterk vervormd, want daar zorgt de tril
lingskring voor.

Voor de zeer sterke vervorming, die noodig is 
om de harmonischen tot ver in het hoogfrequente 
gebied te brengen, zorgt de derde lamp. Op het 
rooster van deze laatste komt n.l. de opgewekte 
plaat-wisselspanning der generatorlampen, via C4 
en C3.

In den plaatkring van de derde lamp ontstaan nu 
de sterke harmonischen van zeer hooge orde, die 
via Cf; een spanning leveren op den potentiometer 
Rs. Hiervan wordt dan een spanning afgenomen, die 
aan het anlennecontact van den ontvanger wordt 
toegevoerd. ,

Het is eigenaardig, dat deze constructeur, om tot 
het gestelde doel te geraken, eerst met twee lampen 
een betrekkelijk onvervormde spanning opwekt, die 
daarna in een afzonderlijke lamp wordt vervormd, 
terwijl er toch middelen bestaan om met niet meer 
dan twee lampen een trilling op te wekken, die van 
huis uit reeds sterk vervormd is. Wij zullen hier- 
onder nagaan welk type van vervormden stroom het 
meest voor het doel geschikt is, d.w.z. zeer hooge 
harmonischen in merkbare sterkte oplevert.

De ontleding van eenuoudige stroomvormen.

Volgens een door Fourier opgesteld theorema be- 
staat ieder periodiek terugkeerend stroomverschijn- 
sel in het algemeen uit een gelijkstroomcomponent
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plus een aantal sinusvormige wisselsroomcompo- 
nenten, waarvan de frequenties geheele veelvouden 
zijn van een frequentie, die men de grondfrequentie 
noemt. Wanneer een willekeurig stroomverloop ge- 
geven is, (het moet een periodiek verschijnsel zijn, 
d.w.z. dat dezelfde figuur zich steeds weer herhaalt), 
dan kan men door berekening vaststellen uit welke 
componenten de gegeven stroom bestaat. Bij een 
versterker zou men inderdaad zoo te werk kunnen 
gaan,. dat men oscillografisch het stroomverloop 
(bijvoorbeeld van den stroom door den Iuidspreker) 
vastlegt, in beeld brengt, en dan door berekening 
de grootte van grondfrequentie en harmonischen be- 
paalt. In normale gevallen is dat onpractisch, want 
men kan vlugger en nauwkeuriger, hetzij door meting 
het „geheele" vervormingspercentage bepalen, het
zij de sterkle van iedere harmonische afzonderlijk 
meten. Dit geldt voor die gevallen, waarin de 
stroomvorm nog veel op den sinusvorm gelijkt, en 
dus de vervorming klein is.

Zoodra echter de periodieke stroomvorm zeer 
eenvoudig van gedaante wordt, bijvoorbeeld alleen 
,door rechte lijnen wordt aangegeven, dan wordt de 
berekening van de sterkte der harmonischen vrij 
eenvoudig.

In figuur 2 zijn een aantal eenvoudige stroom- of 
spanningsvormen geteekend, n.l. de onderbroken 
gelijkstroom, de zaagtandvorm, de driehoekvorm en 
nog eens een gewijzigde zaagtandvorm.

Alle geteekende figuren hebben een gelijkstroom- 
component, d.w.z. men kan in elke figuur een hori- 
zontale lijn trekken op een zoodanige hoogte, dat de 
oppervlakjes onder en boven die lijn gelijk zijn. Die 
lijn stelt dan de gemiddelde waarde voor, of m.a.w., 
den gelijkstroomcomponent, die ons verder niet in- 
teiesseert.

De analyse volgens Fourier levert nu verder op, 
dat de vierkantjes-stroomvorm bestaat uit een

grondtrilling plus een oneindig lange reeks van 
oneven harmonischen, waarvan de sterkte afneemt 
omgekeerd evenredig met het rangnummer van de 
harmonische. Dus, als de grondtrilling de frequentie 
/ en de sterkte I heeft, dan is de eerstvolgende har
monische de derde, dus met de frequentie 3/, en 
de sterkte daarvan is 1/3.1. De volgende is de vijfde, 
met frequentie 5/ en sterkte 1/5.1 enz.

Voor den zaagtandvorm vindt men een oneindig 
lange reeks van alle harmonischen, dus even zoowel 
als oneven, waarbij de sterkte ook weer afneemt 
omgekeerd evenredig met het rangnummer van de 
harmonische. Is dus de grondtrilling bepaald door / 
en I, dan is er een tweede harmonische met 2/ en 
1/2.1, een derde met 3/ en 1/3.1 enz. De zaagtand- 
vo'rm is dus „rijker" aan harmonischen dan de vier- 
kantvorm.

Een zeer belangrijk verschil komt voor den dag 
bij den driehoekvorm. De driehoekvorm geeft ook 
aanleiding tot het ontstaan van alleen oneven har
monischen, maar, en dat is heel belangrijk, de 
sterkte daarvan neemt af met het kwadraat van het 
rangnummer. Bij een grondtrilling / en I treden dus 
op de derde-, vijfde-, zevende harmonische enz., 
maar deze hebben dan de sterkte van 1/9, 1/25, 
1/49 enz. van I.

Wat een enorm verschil dat uitmaakt, blijkt pas 
duidelijk als men bedenkt, dat voor het hier beoogde 
doel harmonischen tot ver boven de duizendste noo- 
dig zijn.

Laat de grondfrequentie 500 Hz zijn, dan heeft 
een harmonische in de omgeving van 500 kHz in de 
eerste twee gevallen een sterkte van circa een dui
zendste van de grondtrilling, maar in het derde geval 
wordt het niet een duizendste, maar een millioenste!

Wanneer hierboven gesproken werd van een on
eindig lange reeks, dan beteekent dit, dat principieel 
elke harmonische (van welk rangnummer ook) aan- 
wezig is, d.w.z. dat ze niet boven een bepaalde fre
quentie verdwijnen. Als het dus werkelijk mogelijk 
was, een gelijkstroom zoo ,,volmaakt-plotseling" te 
onderbreken, als in figuur 2 is geteekend, of een 
zaagtandvorm te maken met werkelijk loodrechte 
sprongen, dan zouden harmonischen tot op de kortste 
golflengten toe in bruikbare sterkte voor den dag 
te brengen zijn, uitgaande van bijvorbeeld een fre
quentie van een paar honderd Hz.

Maar het is technisch beslist niet mogelijk een 
stroom of spanning ,,plotseling" te doen verdwijnen 
of te doen ontstaan.

Wat wel, en zelfs betrekkelijk eenvoudig mogelijk 
is, is een zaagtandvorm op te wekken van het type 
zooals in figuur 2 onderaan is geteekend. Dat is een 
zaagtandvorm, waarbij ook de terugloop een zekeren 
tijd, zij het kort, duurt. Een voorbeeld daarvan 
vindt men o.a. in R.-E. No. 24 van 1940, waarvan
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wij de figuren hierbij opnieuw opnemen (figuur 3 
en 4).

Fig. 3. Fig. 4.

In dit geval vindt men geen eenvoudige uitkomst 
voor de relatieve sterkte der harmonischen. In die 
uitkomst gaat o.a. een rol spelen de verhouding van 
den „teruglooptijd" tot den „aanlooptijd”.

Is die verhouding bijvoorbeeld 1/10, dan blijkt dat 
alle harmonischen, waarvan het rangnummer een 
veelvoud van 10 is, dus de tiende, de twintigste enz., 
geheel ontbreken.

Dat is niet erg, want verder zijn ze er allemaal. Als 
n het rangnummer van de harmonische is, en p de 
verhouding van teruglooptijd tot aanlooptijd, dan is 
de sterkte van deze harmonische:

sin . n p 7i
L = I. ---------------

n2 p
Deze sinus wordt telkens nul wanneer het pro

duct n p een heel getal is en daartusschen in, als 
n p een veelvoud van 1/2 is, is de sinus gelijk aan 
1 (of —1). De harmonischen waarvoor dit zoo is, 
nemen niet &f met het kwadraat van het rang
nummer, maar met n2 p, waarbij p kan zijn 1/10 of 
nog minder. Wanneer de teruglooptijd maar kort is, 
dan kunnen dus ook in dezen zaagtandvorm hooge 
harmonischen in tamelijke sterkte verwacht worden.

Een proef met een neonlamp.

De uitkomst van de harmonische analyse maakte 
het aannemelijk, dat met een neonlamp als 
leverancier van een vervormde trilling iets te be- 
reiken zou zijn, en daarom werd een proef gedaan 
met de schakeling van figuur 5.

De opgewekte zaagtandspanning wordt gebracht 
op het rooster van een hoogfrequentpenthode. In den

plaatkring daarvan is een hoogfrequent-smoor- 
spoeltje opgenomen en via C3 R3 kan de hoogfre- 
quente spanning worden afgenomen.

Dit geval werkte onmiddellijk. Er kwam een hoog- 
frequent signaal uit, waarvan de sterkte op de lange 
omroepgolven (bij een willekeurig smoorspoeltje) 
voor het doel ruim voldoende was, maar op de korte 
omroepgolven, vooral naar de 200 m toe, werd de 
sterkte voor practisch gebruik te klein. Hieraan zou 
zeker een heeleboel te verbeteren zijn geweest, o.a. 
door een penthode eindlamp te nemen, en door S met 
eenige zorg te kiezen. Wij hadden echter nog iets 
beters in petto, waarop wij in het volgende artikel 
terugkomen, en daarom hebben wij geen verdere 
moeite aan dit schema besteed.

De proef als zoodanig is echter interessant, en wij 
kunnen iedereen aanbevelen deze eens te nemen. 
Bruikbare waarden zijn bijvoorbeeld RL = 1M12, 
Ci = 1000 /t/iF, C2 = 0,01 /<F, R2 = 1 of 2 M.Q.

Met de frequence van de zaagtandtrilling bijvoor
beeld 400 Hz hoort men in den luidspreker een aan- 
genaam klinkenden toon, die ontstaat door de detec- 
tie van een heel rijtje draaggolfjes, dat de afstem- 
kringen doorlaten, en waarvan de frequence telkens 
400 Hz verschilt (afgezien van het feit dal er op re- 
gelmatige afstanden telkens een ontbreekt, wat men 
meestal niet merkt).

De zaagtandfrequentie kan ook tot een paar dui- 
zend Hz worden opgevoerd en men zou kunnen 
denken, dat daardoor de hoogfrequente spanningen 
grooter worden, maar dat is niet zoo, omdat door de 
traagheid van de gasontlading de teruglooptijd dan 
relatief grooter wordt. Bij een hooge zaagtandfre
quentie kan men op een selectieven ontvanger waar- 
nemen, dat er op regelmatige afstanden in het fre- 
quentiespectrum een hiaat zit.
(Wordt vervolgd). Ls.

•

Vonkjes
Het Fransche complex van korte golfzenders voor 

verkeer met de kolonien, Radio Mondial, ligt in be- 
zet gebied, maar is thans niettemin ter beschikking 
van de regeering te Vichy gesteld.

In de Vereenigde Staten heeft de omroep van 
Columbia Broadcasting System een dienst ingevoerd 
om bij overlijden van menschen zonder bekende erf- 
genamen, eventueele rechthebbenden op de erfenis 
op te sporen, Het schijnt nogal eens voor te komen 
in Amerika, dat erfenissen van beteekenis aan den 
staat toevallen, doordat zich geen natuurlijke erfge- 
namen aanmelden. De CBS noemt den nieuwen 
dienst: „Court of missing heirs" (gerechtshof der 
ontbrekende erven).
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Spoelstellen voor 2-krings toestellen
Maakt gij z e zelf, doe het dan beter

Het is opmerkelijk, dat fabrikanten van spoel
stellen voor eenvoudige 2-krings toestellen, het toe- 
steltype, dat steeds een dankbaar object heeft ge- 
vormd voor zelf bouwende amateurs, met zulk een 
hardnekkige volharding zijn blijven vasthouden aan 
het systeem, waarbij de omschakeling op kortere 
golven wordt bewerkstelligd door kortsluiting van 
een deel der afstemspoel.

Zelfs in gevallen, waar pogingen zijn gedaan om 
den 3-Iamps-ontvanger ook uit te rusten met een 
derde golfbereik beneden 50 m golflengte, is men 
aan die kortsluitmethode trouw gebleven. De golf- 
bereikschakelaar sluit dan eerst de langegolfwikke- 
ling kort, daarna de middengolfwikkeling, om alleen 
een kortegolfspoeltje actief te doen blijven,

Wanneer men een spoelstel voor een moderne 
super ontleedt, ontdekt men, dat geen fabrikant er 
meer aan denkt, voor dat toesteltype diezelfde 
methode te volgen. Men vindt dan als regel voor 
elk golfbereik een afzonderlijke wikkeling, die niets 
met de andere heeft te maken, A1 die wikkelingen 
liggen aan een zijde aan aarde, terwijl de golfbereik- 
schakelaar zoodanig werkt, dat de roosterzijde van 
den afstemcondensator achtereenvolgens met de 
vrije einden der afzonderlijke wikkelingen wordt 
verbonden.

Het voordeel, dat met die laatste constructie 
wordt bereikt, ligt in de eerste plaats daarin, dat 
men voor elk golfbereik de zelfinductie afzonderlijk 
kan trimmen en ook voor elk golfbereik een eigen 
capacileitstrimmer kan aanbrengen.

Bovendien wordt een nadeel vermeden, dat kleeft 
aan de spoelstellen met omschakeling door gedeel- 
telijke kortsluiting, ontstaande door de aftakdraden, 
die naar den schakelaar loopen. De gevaren voor 
zelfgenereeren van een hoogfrequenttrap door de 
capaciteit tusschen de bij den schakelaar samen- 
komende draden van spoelen in achtereenvolgende 
toesteltrappen zijn uitvoerig besproken in onze arti- 
kelen over constructie van een hoogfrequenttrap, 
speciaal in het artikel in R.-E. 1940 No. 16. Spoelen, 
die aan een in functie zijnd gedeelte aanhangende 
uitspruitsels hebben, geven aanleiding tot overbodige 
moeilijkheden.

Zoolang men aangewezen was op het gebruik van 
spoelen met luchtkern, die aanzienlijken omvang 
moesten hebben om een behoorlijke kwaliteit te 
kunnen bezitten, waren aan het monteeren van ge- 
heel afzonderlijke spoelen voor elk golfbereik ruim- 
telijke bezwaren verbonden, die het rechtvaardigden 
om de bezwaren van spoelen met aftakkingen voor 
gedeeltelijke kortsluiting bij overgang op kortere

golven, in koop te nemen, Bij toepassing van spoelen 
met ijzerpoederkernen bestaat dit argument niet 
meer en worden ook de kosten van een spoelstel 
niet zoo heel sterk verhoogd door het volgen der 
betere methode.

Juist voor het eenvoudige 2-kringstoestel, waarbij 
het van belang is, de beschikbare versterking zoo 
volledig mogelijk te kunnen benutten, beteekent het 
wegnemen eener oorzaak voor zelfgenereeren een 
dankbaar te accepteeren winst.

Nu men in de verschillende typen van spoel- 
lichamen voor ijzerkernspoelen, zooals Dralowid 
bijv. die maakt, een uitstekend materiaal ter be- 
schikking heeft1), doet de amateur, die daarmee 
gaat werken, verstandig om het verkeerde conser- 
vatisme der spoelenfabrikanten niet na te volgen.

Een punt, waaraan men aandacht moet besteden 
bij het bouwen van spoelstellen met geheel afzon
derlijke zelfinducties voor elk bereik, is het ver- 
mijd.en van koppelingen tusschen in functie zijnde en 
buiten functie gelaten spoelen. De grootere kunnen 
anders energie absorbeeren van de in functie zijnde 
kleinere. Bij dobbelsteenspoelen vermijdt men kop
pelingen reeds zeer afdoende door zoodanige op 
elkaar stapeling, dat de assen der spoelen loodrecht 
op elkaar staan. Bij alle andere typen is het't best, 
elk spoeltje een afzonderlijk compartiment in de ge- 
zamenlijke schermbus te geven door tusschen- 
schotten in de schermbus te soldeeren.

C.
•

Instituut voor Scheepvaart 
en Luchtvaart te Rotterdam

Naar wij vernemen, zal dank zij de financieele 
hulp van enkele Rotterdammers het Instituut voor 
Scheepvaart en Luchtvaart herrijzen in een nieuw 
gebouw.

Van de bibliotheek van het Instituut werd een deel 
gered, maar het geheele tijdschriften-archief, meer 
dan 7000 banden, ging verloren.

Wie boeken of tijdschriften op het gebied van 
scheepvaart, luchtvaart en aanverwante vakken, 
waaronder dus ook radio, wil afstaan voor het weer 
op peil brengen van de bibliotheek, wordt verzocht 
een opgave daarvan te zenden aan het tijdelijke 
adres van het Instituut, Willemskade 25 te Rotter
dam.

i) Zie R.-E. No. 1 van dit jaar over de dobbelsteenspoelen 
en de bespreking in het nummer van lteden over de miniatuur- 
spoelen.
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Beproefde toestellen en onderdeelen
Dralowid miniatuur-kernspoelen. — De construc- 

tieve ontwikkeling der spoellichamen voor spoelen 
met kernen van hoogfrequentijzer is in een nieuwe 
phase getreden met een u'tvoering, die Dralowid 
thans aan de markt brengt en waarvan de fa. Ch. 
Velthuisen tc Den Haag ons een paar exemplar'en ter 
beproeving zond.

Totdusver werden van het ijzerpoeder vormstuk- 
ken geperst, waarin een los cylindertje voor afregel- 
doeleinden kan worden ingeschroefd, terwijl een van 
trolituul vervaardigd wikkelkastje met cloisonver- 
deeling om de kern werd gelegd om de draadwikke- 
ling te isoleeren van de kern.

Het nieuwste product van Dralowid bestaat nu 
enkel uit een spoelvorm van trolituul, waarbij het 
met schroefdraad voorziene cylindertje als ijzerkern 
is overgebleven, dat direct in den vorm van trolituul 
wordt geschroefd. Dit is goedkoop, omdat er een 
minimale hoeveelheid kernmateriaal voor gebruikt 
wordt, en toch effectief, omdat de wikkeling zeer 
dicht om de kern komt te liggen.

Bij de miniatuuruitvoering type M6 X 0,5 bestaat 
de kern uit een cylindertje van 12 mm lengte en 5 
mm diameter. Een maatschets van het complete 
spoelvormpje is hierbij als fig. 1 afgedrukt, benevens

Fig. 1. Maatschets 
van M 6 X 0.5.

een afbeelding van het geheel (fig.3) naast een 
grootere uitvoering, type M8 X 0,75 (fig. 2), die op 
hetzelfde principe berust van de direct in het troli
tuul schroefbare kern.

Fig. 2.
Type M8 X 0,75.

Fig. 3.
Type M6 X 0,5.

De werkzame permeabilileit van de kern bedraagt 
bij het groote type 2,1 en bij het kleine, dat wij ter 
beproeving ontvingen, ongeveer 1,8.

In de 4 zeer kleine cloisons van type M6 X 0,5 
kan men van litze 30 X 0,05 hoogstens 80 windingen 
onderbrengen en daarmee een zelfinductie van 
maximaal 80 /<H bereiken. Gebruikt men litze 3 X

0,08 dan is er plaats voor meer dan 200 windingen 
en kan men tot meer dan 450 ,»H komen. Voor een 
normale middengolfspoel zijn dan 115 a 125 win
dingen noodig.

De spoelkwaliteit wordt met het dunnere litze, 
dat men moet gebruiken, wel wat minder dan bij 
grootere ijzerkernspoelen het geval is en de hoog- 
frequentweerstand der spoel neemt ook naar den 
kant der hoogere frequenties sterker toe, maar toch 
is het een kwaliteit, die nog concurreert met die 
van zeer veel grootere luchtspoelen. Voor den bouw 
van draagbare apparaten, automobielontvangers en 
dergelijke, waarbij ruimtebesparing van veel belang 
is, verdienen de miniatuurspoelen dan ook alle aan- 
dacht.

Een waarschuwing moeten wij hieraan toevoegen, 
om zeer voorzichtig te zijn bij het inschroeven der 
kerntjes in het trolituul-lichaam. De schroefdraad is 
fijn en de kern past in het trolituul zonder de ge- 
ringste speling. Daardoor ontstaat' het gevaar, dat 
bij het inschroeven het kerntje onwrikbaar klem 
loopt; doet men er met een schroevendraaiertje 
eenige kracht op, dan springt heel licht een stukje 
van de poederkern af, zoodat men die niet meer 
heen of weer kan krijgen. Daarom is het zaak, van 
te voren zoowel het kerntje als den binnendraad in 
het trolituul goed in te vetten, bijv. met vaseline en 
bij eenigen tegenstand niet verder te schroeven, 
maar de kern weer eruit te halen en opnieuw vet 
aan te brengen. Verder zou het goed zijn, een apart 
sleuteltje van hard isolatiemateriaal met eenigszins 
breed schroevedraaierblad te maken en geen gewoon 
schroevedraaiertje te gebruiken.

Prijs van type M6 X 0,5 per stuk f 0,75.

•

Vonkjes
De Italiaansche omroep geeft dit jaar aan alle 

jonggehuwden een gratis luistervergunning.

De Volksontvanger, die in Zwitserland in den han- 
del zal komen, wordt een 4-lamps, 6-krings super 
met een golfbereik: 192—672 m, in bakelieten huis, 
stroomverbruik 52 watt, gevoeligheid 30—100 ,«V, 
selectiviteit 40 decibel bij 9 kHz, prijs 128 francs.

Volgens Radio Mentor zal dit jaar, evenals in 1940, 
op de najaarsbeurs te Leipzig een tentoonstelling van 
omroep-export-toestellen plaats hebben van de Duit- 
sche radio-industrie.
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WAT IS ..SINGLE SIGNAL"?
EN WAT IS EEN ,.COMMUNICATION-RECEIVER" ?

De radiotoestellen, die door de Europeesche in- 
dustrie voor het publiek worden vervaardigd, zijn 
uitsluitend omroepontvangers, waarvan het korte- 
golfgedeelte, evenals het gedeelte voor de midden- 
en lange golven, enkel voor de ontvangst van tele- 
fonie is ingericht.

Wanneer men er telegrafie-seinteekens mee hoort, 
dan is dit door de toevallige omstandigheid, dat of 
in de draaggolven der betreffende zenders een 
zekere mate van brom- of ruischmodulatie aanwezig 
is, of deze draaggolven interfereeren met de draag
golven van in frequentie naburige telefonie-zenders, 
zoodat de seinteekens in fluittoon hoorbaar worden. 

■ De Amerikaansche industrie brengt naast de om
roepontvangers ook een ander type in den handel, 
dat als communication receiver wordt aangeduid. Dat 
is een categorie van toestellen voor meer univer- 
seel gebruik. Zij zijn niet zoo gespecialiseerd als de 
ontvangers, die door officieele diensten in het inter- 
nationale verkeer worden gebezigd; zij staan als het 
ware tusschen de verschillende soorten van dienst- 
toestellen en het omroeptoestel in.

Kenmerkend ervoor is, dat zij speciale voorzie- 
■ ningen voor telegrafie-ontvangst bevatten en ge- 
woonlijk over een groot golfgebied met aaneenslui- 
tende (overlappende) golfbereiken zijn uitgerust, ter- 
wijl de telefonie-ontvangst, die men ermede kan ver- 
krijgen, meer op verstaanbaarheid van het gespro- 
ken woord dan op omroepkwaliteit voor muziek is 
gericht. Hun doel is, zooals de naam aanduidt: ,,com- 
municatie”, dus verstaanbaar verkeer; dat is uni- 
verseel, zoowel voor telefonie als voor telegrafie, 
maar zonder vooropstelling van kwaliteit.

Uit het oogpunt van universaliteit behoort de in 
R.-E. 1939 No. 7 door Ir. Gouwentak beschreven 
Single Signal Super lot deze klasse, al is het er nog 
niet het verst ontwikkelde voorbeeld van. In hoe- 
verre de ontwerper er met recht ook den titel Single 
Signal aan gegeven heeft, zullen wij nu nader be- 
spreken.

Om de beteekenis dezer betiteling goed te doen 
uitkomen, moeten wij bij de hulpmiddelen, waarmee 
seinteekens van ongedempte zenders worden hoor
baar gemaakt, even stilstaan.

* *
*

Single Signal wil zeggen: „enkelvoudig signaal", 
maar de betiteling heeft speciaal betrekking op tele
grafie-ontvangst en niet te maken met telefonie. De 
uitdrukking heeft dus geen verband met de bij korte 
golf-supers zoo Iastige kwestie der spiegelfrequen- 
ties, die vo0r beide soorten van ontvangst optreedt.

Wanneer men seinteekens ontvangt met het een- 
voudigste toestel met enkele detectorlamp, moet 
men, om ongedempte signalen in fluittoon hoorbaar 
te maken, deze detectorlamp met iets verstemden 
rcosterkring laten genereeren. Het afzonderlijk toe- 
voeren eener trilling van een ten opzichte van het 
signaal iets verstemden oscillator zou een extra 
lamp kosten en komt voor eenvoudige toesteltypen 
ternauwernood in aanmerking, vooral daar het een 
tweeden, te bedienen afstemkring (voor den oscil
lator) meebrengt. Bij het werken met den terugge- 
koppelden detector heeft men de eigenaardigheid, 
dat de gewenschte fluittoon zoowel met iets te laag 
als met iets te hoog afgestemden kring ontstaat. Als 
men dus „door de afstemming heendraait", hoort 
men het signaal twee keer in den gewenschten toon. 
Ook met den aparlen oscillator, waarvan men de 
afstemming met die van het signaal moet varieeren, 
heeft men dit verschijnsel van dubbel signaal ter 
weerszijden van de juiste afstemming.

Bij een superheterodyne daarentegen kan men met 
minder verwikkeling bijzonder voordeei bereiken 
met de toepassing van een afzonderlijken hulposcil- 
lator. Bij de frequentietransformatie, die in de super 
plaats heeft, maakt men toch van elk willekeurig 
signaal een signaal in de frequentie van den midden- 
frequentversterker. Daarbij kan de hulposcillator 
vast ingesteld worden op 1000 a 2000 hertz meer of 
minder dan de middenfrequentie. Aan den oscillator 
behoeft men dan al niet meer te draaien. Maar nu 
kan men ook van het dubb.ele signaal afkomen.

Laat ons onderstellen, dat de hulposcillator vast 
is ingesteld, 1000 hertz beneden de middenfrequen
tie. Wanneer nu met den afstemknop van het toe
stel door de afstemming heen wordt gedraaid, heeft 
dit ten gevolge, dat een mengfrequentie ontstaat, 
die met de afstemming varieert. De sterkte van die 
mengfrequentie wordt het grootst, wanneer zij gelijk 
is aan de frequentie van den middenfrequentver- 
sterker. Komen wij, draaiende aan den afstemknop, 
van boven de afstemming nader tot de afstemming, 
dan zullen wij, zooals bij alle interferentie-ontvangst, 
het signaal in een zeer hoogen toon beginnen te 
hooren en verder draaiende wordt die toon lager 
en tevens sterker, totdat jnist in afstemming de in- 
gestelde toonhoogte en tevens grootste sterkte 
wordt bereikt. Draaien wij nu verder — „door de 
afstemming heen" — dan gaat de mengfrequentie 
beneden de middenfrequentie afwijken; daarbij 
nadert de door het signaal gevormde mengfrequen- 
lie eerst de beneden'de middenfrequentie ingestelde
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oscillatorfrequcntie, waardoor de interferentietoon 
daalt, eindelijk door nul heengaat en dan verder 
weer hooger wordt, om pas bij een 2000 hertz be- 
dragende afwijking van de -middenfrequentie weer 
den gewenschten toon te produceeren. Als men dus 
kan zorgen, dat het signaal bij afwijkingen tusschen 
mengfrequentie en middenfrequentie van 1000 a 
2000 hertz, zeer veel zwakker wordt dan bij juiste 
afstemming, zal de „tweede interferentietoon" hier 
beneden hoorbaarheid kunnen vallen. Dan heeft 
men het gedachte enkelvoudig signaal verkregen.

Om de onderneming le doen slagen, heeft men 
dus een zoo sterk ,,gepiekten" middenfrequentver- 
sterker noodig, dat een niet precies afgestemd sig
naal, dat een mengfrequentie levert, die slechts ruim 
1000 hertz buiten de middenfrequentie valt, reeds 
zeer ver is verzwakt.

Stelt men den hulposcillator op een hoogere ver- 
schilfrequentie van bijv. 2000 hertz in, dan wordt de 
eisch iets lichter te vervullen.

Zoo sterk gepiekte middenfrequentversterkers 
krijgt men niet met de transformatoren voor om- 
roepsupers, En de kwaliteit van telefonie-ontvangst 
met zulke middenfrequentversterkers wordt be- 
droevend.

De Amerikanen bereiken de scherpe piek in de 
versterkers bij voorkeur met behulp van een z.g, 
kristalfilter, dat verstelbaar of uitschakelbaar is 
voor het geval men telefonie wil ontvangen.

Bekijken wij nu het schema van de ,,single signal 
super" van Ir. Gouwentak, dan vinden we daar het 
kristalfilter slechts facultatief aangegeven, maar 
bovendien vinden wij er niet een signaaldetector 
met afzonderlijken zwevingsoscillator, doch een 
roosterdetector met terugkoppeling op den laatsten 
middenfrequenttransformator.

Het gevolg hiervan is, dat die laatste transfor- 
mator ongeveer 1000 hertz moet zijn verstemd, zoo- 
dat de hier toegepaste 2de middenfrequenttrap niet 
bijdraagt tot de piekscherpte.

Wij willen niet zeggen, dat het op deze wijze ge- 
heel onmogelijk is, iets te bereiken, dat aan een 
ontvangsl met ,,enkelvoudig signaal" nabijkomt, 
maar als wij onze ervaring raadplegen met toe- 
stellen, die met kristalfilter waren uitgerust en geen 
verstemden detectorkring hadden, terwijl zij nog niet 
eens volmaakt „single signal” waren, dan stemt ons 
dit toch twijfelmoedig.

De lezer, die onze uiteenzetting heeft gevolgd, 
weet nu overigens, waarop het aankomt en kan zich 
dus zelf een oordeel vormen over de moeilijkheid 
om het met „single signal” gestelde doel geheel te 
bereiken.

J. C.

Examens certific. scheepsradiotelegrafist 
en -radiotelefonist en bijzonder certilicaat

Wij vernemen, dat in de maand April 1941 en, 
voor zooveel noodig, in aansluiting daarop ook in 
de volgende maanden, examens zuilen worden ge- 
houden ter verkrijging van

a. het certificaat als scheepsradiotelegrafist eerste 
klasse;

b. het certificaat als scheepsradiotelegrafist 
tweede klasse;

c. het algemeen certificaat als scheepsradiotele- 
fonist;

d. het beperkt certificaat als scheepsradiotele- 
fonist;

e. het bijzonder certificaat als scheepsradiotele
grafist, bevoegdheid gevende tot de uitoefening 
van den radiotelegraafdienst aan boord van 
schepen, aan welke niet ingevolge internatio- 
nale overeenkomsten de verplichting opgelegd 
is voorzien te zijn van een radiotelegraafinrich- 
ting.

f. het beperkt certificaat als radiotelefonist, uit- 
sluitend voor de uitoefening van den radiotele- 
foondienst aan boord van vaartuigen in een 
Nederlandsche haven.

Verzoeken om tot de genoemde radioexamens te 
worden toegelaten, moeten voor 27 Maart a.s. tot 
den Directe'ur-Generaal voornoemd wordeh gericht, 
met nauwkeurige opgave van naam, voornamen en 
woonplaats en van het examen, waaraan men 
wenscht deel te nemen. Aan verzoeken, die na 
vorengenoemden datum worden ontvangen, kan geen 
gevolg worden gegeven.

Bij de verzoeken behooren voorts te worden over- 
gelegd:

a. een geboorte-akte, welke niet gezegeld behoeft 
te zijn;

b. een fotografie in tweevoud (afmetingen ± 
5X6 cm. het hoofd ten minste l/> cm hoog), 
aan de achterzijde voorzien van naam en voor- 
letters.

Voor toelating tot de examens, onder a, b en e be- 
doeld, is een bedrag van 10.— gld., tot de examens 
onder c, d en f bedoeld, een bedrag van 5.—gld. 
verschuldigd.

Een overzicht van de bepalingen, welke in acht 
moeten worden genomen om tot de genoemde radio
examens te worden toegelaten, alsmede het regle- 
ment en de regeling van deze examens, zijn op aan- 
vrage verkrijgbaar bij het Hoofdbestuur der Poste- 
rijen, Telegrafie en Telefonie, 5e afd. A te 's-Gra- 
venhage.

Voor de programma's van de bedoelde examens 
wordt verwezen naar de Ned. Staatscourant van 8 
December 1938, No. 238.
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Moderne soorten magneetstaal
voor permanent-dynamische luidsprekers

*
Eenigen tijd geleden hebben wij melding gemaakt 

van een in de Philips-laboratoria verrichte proef 
met het nieuwe magneetstaal „Ticonal 2.8", waarbij 
een stukje van 0,47 gram een gewicht van 1,65 kilo
gram bleek te kunnen dragen, hetgeen dus 3500 
maal het eigen gewicht is.

Wanneer men in aanmerking neemt, dat een 
ouderwetsche hoefmagneet van 50 jaar geleden, bij 
een eigen gewicht van 10 kg niet meer dan 15 kg 
droeg, dus slechts V/> maal het eigen gewicht, dan 
vormt een dergelijke proef wel een zeer ,,spre- 
kende" demonstratie van de verbetering der nieuw- 
ste magneetstaal-legeeringen.

Overigens is de waarde van zulke draagkracht- 
proeven in wetenschappelijken en technischen zin 
slechts zeer beperkt, aangezien het draagvermogen 
behalve van de eigenschappen van het magneetstaal 
in hooge mate afhankelijk is van de constructie van 
het draagsysteem. Zoo is men er later bij Philips 
door een gewijzigde constructie in geslaagd, een 
magneetje van 13 gram zelfs 65 kilogram te laten 
dragen, hetgeen 5000 maal het eigen gewicht is, 
terwijl het magneetstaal hetzelfde was. Die groo- 
tere verhouding is des te sprekender omdat de 
magneet grooter was.

Zooals toch in een artikel van J. L. Snoek in het 
Philips Technisch Tijdschrift werd opgemerkt, is er 
behalve de eigenschappen van het materiaal en den 
uitvoeringsvorm nog een derde factor, waarvan het 
verhoudingsgetal tusschen draagkracht en gewicht 
afhankelijk is. Die derde factor wordt gevormd door 
de absolute afmetingen.

Dit wordt in bedoeld artikel als volgt beargumen- 
teerd. De kracht, waarmee het sluitstuk van een 
magneet wordt vastgehouden, is bij gegeven induc- 
ties in het ijzercircuit evenredig met het aanrakings- 
oppervlak tusschen sluitstuk en magneet. Daar de 
inducties, die in het materiaal optreden, bij een ge- 
lijkvormige verandering van de afmetingen niet ge- 
wijzigd worden, zien we, dat de draagkracht even
redig is met het kwadraat van de afmetingen, terwijl 
het gewicht met de derde macht van de afmetingen 
toeneemt. Het verhoudingsgetal zou dus des te gun- 
stiger worden naarmate de afmetingen kleiner wor
den gekozen. Echter is aan het verkleinen van de 
atmetingen een technische grens gesteld door de 
nauwkeurigheid, warmee men de op elkaar sluitende 
onderdeelen van het magnetische circuit kan be- 
werken. Zijn de slijpvlakken n.l. niet volkomen vlak

en glad, dan bevindt zich tusschen de op elkaar 
sluitende onderdeelen een luchtspleet, die een be- 
paalden magnetischen weerstand heeft. Het wordt 
zeer moeilijk, de lengteafmetingen van het circuit 
kleiner dan bijv. 1 cm te maken zonder dat de in- 
ductie tengevolge van den overgangsweerstand in 
de luchtspleet dusdanig wordt verlaagd, dat 00k 
de verhouding tusschen draagkracht en gewicht klei
ner begint te worden.

Bij bepaalde afmetingen van de magneet zal dus 
het verhoudingsgetal tusschen draagkracht en ge
wicht een waarde bereiken, die practisch niet over- 
schreden kan worden. Die waarde zal in eerste in
stance toch weer bepaald zijn door de kwaliteit van 
het magneetstaal.

In Radio Mentor van November 1940 behandelt 
Dr. Schad uitvoerig de eigenschappen der nieuwere 
magneetstalen, die zich van het oude, reeds zeer 
harde wolframstaal onderscheiden doordat de hard- 
heid nog aanzienlijk is opgevoerd door als toevoeg- 
sels aan het staal metalen als aluminium, nikkel, ko- 
balt, titaan enz. te gebruiken. In de benaming Tico- 
nal vindt men aanduidingen van de toegepaste bij- 
mengsels terug; dit is eveneens het geval met den 
naam van het Duitsche product Alnico, terwijl nog 
andere nieuwe magneetstalen als Oerstit, Koerzit 
enz. bekend staan. In den laatsten naam is een aan- 
duiding vervat van een der belangrijke eigenschap
pen, waarin de nieuwe magneetstalen uitmunten, n.l. 
de groote ,,coercitiefkracht", die bepaald wordt 
door de veldsterkte, welke noodig is om het rema
nent magnetisme te doen verdwijnen dus de mag
neet te ontmagnetiseeren.

De coercitiefkracht wordt gemeten in de een- 
heid, die naar den natuurkundige Oerstedt is ge- 
noemd; zoo staat een der vormen van Oerstit als 
Oerstit 700 bekend, omdat bij een remanentie van 
6000 gauss de coercitiefkracht 700 oerstedt be- 
draagt. Voor eenvoudig koolstofstaal is dit slechts 
40 oerstedt.

Van Ticonal heeft men de soort Ticonal 2A, 
waarvan de coercitiefkracht tot meer dan 900 oer
stedt is opgevoerd, maar de remanentie daarentegen 
slechts 5800 gauss bedraagt; het Ticonal 3,8 met 
een coercitiefkracht van ruim 600 oerstedt, maar 
een remanentie van 12000 gauss, is daardoor voor 
bepaalde toepassingen waardevoller.

Deze enkele getalwaarden mogen dienen om te 
doen zien, dat men met keuze en hoeveelheid der
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bijmengselen de verschillende magnetische eigen- 
schappen in hooge mate in de hand heeft.

Voor de meer ouderwetsche magneten was een 
betrekkelijk groote lengle bij geringe doorsnede 
voordeelig, zoodat men die in den algemeen be- 
kenden vorm van hoefmagneten vervaardigde. In 
scherpe tegenstelling daarmede staan de magneten, 
die van moderne staalsoorten worden vervaardigd, 
aangezien het voordeel biedt, daaraan geringe lengte 
te geven bij groote doorsnede. Men vervaardigt ze 
in den vorm van korte zuiltjes, die met geslepen 
vlakken op de weekijzeren deelen passen, waar- 
mede het magnetisch circuit wordt voltooid,

Een modern magneetsysteem voor een perma
nent dynamischen luidspreker, bestaat uit 2 of -1 
zuiltjes van magneetstaal, die op een weekijzeren 
grondplaat zijn gerangschikt rondom een cylinder- 
vormige kern van weekijzer, terwijl boven op de 
magneetzuiltjes weer een weekijzeren plaat rust 
met in het midden een cirkelvormige uitzaging, 
waarin de weekijzeren kern steekt, zoodat hier de 
luchtspleet ontstaat, waarin het spreekspoeltje 
moet bewegen. Het circuit als geheel wordt ge- 
vormd door magneetstaal, weekijzer met hooge ver- 
zadiging en de lucht in de spleet.

Op het gebruik van betrekkelijk veel weekijzer 
in het circuit is ook de prijs van de tamelijk kost- 
bare moderne magneetslalen van invloed. Daarbij 
koml nog, dat die staalsoorten glashard zijn. Men 
kan ze niet boren, fraisen of draaien; zij moeten als 
gietstukken in hun definitieven vorm worden ge 
bracht en eventueele gaten voor bevestigings- 
bouten moeten er ook al in gegoten worden; de 
techniek van het gieten brengt een voorkeur mede 
voor de eenvoudigst denkbare vormen. De eenige 
bewerking, die men er nog op kan toepassen, is 
glad slijpen der vlakken, waarmede de stukken 
magneetstaal in aanraking zullen komen met de 
weekijzeren deelen van het op te bouwen circuit.

Als men de magneetsystemen van moderne per
manent dynamische luidsprekers bekijkt, zal men 
er de hier geschetste hoofdtrekken gemakkelijk aan 
herkennen. Bij voordeeligste constructie kan men 
in Sen luchtspleet van 1 mm reeds met totaal slechts 
20 kubieke centimeters magneetstaal de hooge in- 
ductiewaarde van 8000 gauss bereiken.

C.

Na het voorafgaande vatten wij hier nog een en 
ander samen uit een nader artikel in het Januari- 
nummer van het Philips Technisch Tijdschrift, van 
de hand van B. Jonas en H. J. Meerkamp van 
Embden.

Bij de onderzoekingen in het Philips Laboratorium 
is men aanvankelijk uitgegaan van de toen gangbare

kcolstof-kobalt-stalen, maar na de vinding van den 
Japanner Mishima in. 1932, dat uit ijzerlegeeringen 
met nikkel en aluminium betere en goedkoopere 
permanente magneten konden worden vervaardigd, 
werden magneetstaalsoorteir ontwikkeld, welke 
eveneens deze elementen bevatten en bovendien 
titanium en kobalt. Onder den naam Ticonal zijn 
verschillende staalsoorten in den handel gebracht, 
niet alleen van uiteenloopende samenstelling, maar 
waarop ook verschillende warmtebehandelingen zijn 
toegepast.

De eigenschappen van het materiaal worden be- 
oordeeld op grond van de magneliseeringskromme 
(fig. 1), waarbij de remanentie Br, gemeten in gauss 
als eenheid, en de coercitiefkracht He, gemeten in 
oerstedt als eenheid, bijzonder belangrijk zijn.

Fig. 1. Magnetiseeringskromme van een magneetstaal. Deze 
kromme stelt voor, hoe de magnetiseering (magnetische in- 
ductie B) in het staal verloopt, wanneer men het in een mag
netisch veld plaatst, waarvan men de sterkte H eerst tot groote 
waarde laat toenemen, daarna iaat afnemen tot nul, negatief 
laat worden, weer tot nul terugkomen, opnieuw positief wor
den enz.

Als de veldsterkte H nul is geworden, blijft in het staal een 
inductie Br bestaan (de remanentie).

Om deze inductie Br te doen verdwijnen, is een omkeering 
der veldsterkte noodig (ontmagnetiseerend veld) tot een 
waarde He (coercitiefkracht).

Er werd gevonden, dat coercitiefkrachten tot 
meer dan 1000 oerstedt kunnen worden verkregen. 
De remanentie blijkt hierbij meestal met toenemende 
coercitiefkracht af te nemen, zoodat het product 
van coeercitiefkracht en remanentie, dat tot op 
zekere hoogte als een maat voor het magnetisch ver- 
mogen van het staal kan worden beschouwd, niet 
boven een bepaalde grens van 6.10° gauss-oerstedt 
kan worden opgevoerd. ,

In werkelijkheid wordt de kwaliteit van een mag
neetstaal niet exact door dit product bepaald, maar 
door de maximale waarde (BH].., van het product 
van inductie en inwendige veldsterkte, welke kan 
optreden wanneer het materiaal in een ontmagneti
seerend veld wordt geplaatst.

Voor het belangrijke gedeelte der magnetiseerings
kromme van Br tot He denke men zich, dat voor op- 
eenvolgende waarden H van ontmagnetiseerende 
veldsterkte, de bijbehoorende, resteerende B-
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waarden uit de kromme worden bepaald en telkens 
de bij elkaar behoorende H en B met elkaar worden 
vermenigvuldigd. Dan hangt het van den vorm der 
kromme tusschen Br en He a{, welk maximum dit 
product BH aanneemt. In fig. 2 is voor verschillende

7 !06

a be
Fig. 2. Ontmagnetiseeringskrommen van een magneetstaal, 

bestaande uit 51,5 % ijzer, 8,5 % aluminium, 14 % nikkel, 
23 % kobalt en 3 % koper.

a. met optimale warmtebehandeling zonder magneetveld.
b. met warmtebehandeling in een magneetveld met de rich- 

ting, waarin de BH-kromme is gemeten.
c. gemeten in de richting Ioodrecht op de voorkeurrichting.

kromme-vormen het verloop der waarden van het 
product BH (stippellijn) aangegeven. Aangezien B 
maximaal is voor H — o en B = o wordt als H het 
maximum (de waarde der coercitiefkracht) bereikt, 
is het product BH steeds kleiner dan Br He. De ver- 
houding (BH),,,.* : Br He, die — zooals gezegd — van 
■den vorm der kromme afhangt, wordt bolheidsfactor 
genoemd. Voor een volkomen rechthoekige ontmag- 
netiseeringskromme (fig. 2b nadert daartoe) zou deze 
factor 1 zijn; voor een rechtlijnig verloop (fig. 2c 
komt daaraan nabij) vindt men 0,25 en de werkelijke 
grootten liggen normaal tusschen die twee waar
den in.

Bij Ticonal-staalsoorten bereikte de bolheids
factor een waarde 0,4, zoodat ongeveer bij 6.10° 
•gauss-oerstedt voor Br He, een (BH)™« van 2,2.10G 
werd bereikt en het leek alsof men niet daar boven 
kon komen.

In 1938 is het echter in het Philips Laboratorium 
gelukt, deze waarde ineens belangrijk te over- 
treffen, door legeeringen, bestaande uit andere ver- 
houdingen van overigens dezelfde metalen als de 
vroegere Ticonal-soorten, aan een warmtebehan
deling onder gelijktijdige inwerking van een magne- 
tisch veld te onderwerpen en daarna op de gebrui- 
kelijke wijze te ontlaten. De (BH),,,,.* waarde werd 
opgevoerd tot de ongekende hoogte van 5,2 . 106 
gauss-oerstedt. Bij zulke magnetisch geharde staal- 
:soorten kan de bolheidsfactor 0,76 worden.

Het merkwaardige karakter van de BH-kromme

kan worden verklaard door aan te nemen, dat de 
elementaire magneetjes in het staal een voorkeurs- 
orientatie in de richting van het tijdens de warmte
behandeling aangelegde magnetische veld bezitten. 
Met deze verklaring strOokt het feit, dat in de rich
ting Ioodrecht daarop juist een uitgesproken vlak 
verloop van de magnetiseeringskromme wordt ge- 
vonden.

In fig. 2a ziet men het resultaat, dat met enkel 
warmtebehandeling wordt verkregen; in 2b hoe dit 
verandert als voor hetzelfde materiaal tevens een 
magneetveld van ongeveer 3000 oerstedt wordt aan- 
gelegd tijdens de warmtebehandeling; in 3c vindt 
men de kromme, die het materiaal dan in de richting 
Ioodrecht op de voorkeurrichting vertoont. De bol- 
heidsfactoren zijn resp. 0,43; 0,66 en 0,32.

Sinds begin 1939 wordt de nieuwe methode op 
groote schaal in de fabricage toegepast. Het ver- 
eischte magnetische veld wordt met permanente 
magne'ten opgewekt, hetgeen juist door het toepas- 
sen van de nieuwe magneetstaalsoorten mogelijk is 
geworden.

Ticonal 3,8 bezit een (BH),.,,,* waarde van minstens 
3,8.10° gauss-oerstedt bij een remanentie van meer 
dan 12000 gauss. '

Welke gevolgen het invoeren van de nieuwe mag- 
neetstalen in de techniek zal hebben, is nog niet te 
overzien. In technisch opzicht is naast de groote 
(BH),„« waarde vooral de hooge remanentie een 
gunstige eigenschap. Hierdoor wordt men n.l. tot 
constructies geleid, waarbij men van de hooge mag
netische energie per volume-eenheid van het staal 
ten voile profijt kan trekken voor het nuttige veld 
in de luchtspleet. Men kan met een buitengewoon 
kleine hoeveelheid magneetstaal toe, zoodat ondanks 
de tamelijk kostbare grondstoffen de kostprijs der 
magneetstaalproducten toch vrij gunstig wordt. Per 
eenheid van magnetische energie is de prijs van het 
magnetisch geharde Ticonal-staal lager dan van alle 
andere in de laatste 20 jaar ontwikkelde soorten.

Vragenrubriek
Doetinchem.

J. H. G., Doetinchem. — Voor zoover wij zonder speciale 
berekening konden nagaan, is uw schema-opzet juist. De 
spoelstellen kennen wij niet uit ervaring en over de waarden 
van enkele onderdeelen, die met de inrichting der spoelstellen 
samenhangen (oscillator-terugkoppelverhouding bijv.) kunnen 
wij dus niet oordeelen, maar de door u aangenomen waarden 
zijn normaal.

Wat de tegenkoppeling in den balanseindtrap betreft vot- 
gens het in R.-E. 1937 no. 1 aangegeven systeem, wijzen wij 
erop, dat die ter opheffing van vervorming bij een balanstrap 
niet zoo erg noodzakelijk is, maar door verhoogde luidspreker- 
deniping toch nut kan hebben.
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Voorburg.
L. v. d. W., Voorburg. — 1. Het aanbrengen van asr in uw 

Cascade-ontvanger met 1 hoogfrequentlamp kan vveinig effect 
afwerpen; allcen wanneer het in R.-E. no. 22 pag. 296 be- 
sproken geval zich voordoet. U zoudt een roostercond. moeten 
geven aan de hoogfrequentlamp en een iekweerstand van 2 
megohm moeten aanbrengen, die niet direct, maar via een 
cond. van 0.1 /<F aan aarde werd gelegd, daarna de met dien 
cond. verbonden zijde van den Iekweerstand via 2 megohm 
verbindend met het spanningseinde van den belastingweer- 
stand der diode.

2. Tegenkoppeling is door het niet overbruggen van den 
kathodeweerstand der eindlamp al aamvezig. Om er het ge- 
wenschte effect van te hebben, moet het schermrooster der 
eindlamp, als het gelijke spanning krijgt als de plaat, via een 
Iaagfrequentsmoorspoel gevoed worden en via een grooten 
condensator verbonden met kathode (niet met aarde). Zie 
R.-E. no. 19 pag. 258.

3. Zoowel tegenkoppeling als asr vermindert de gevoelig- 
heid voor de zwakste zenders.

Groningen.
G. H., Groningen. — Het beste voor uw doel zou wezen, 

den extra-Iuidspreker te voorzen van een transformator, die 
aanpassing op aanzienlijk hoogeren weerstand zou geven. Dit 
zou gerust 7000 a 8000 ohm mogenzijn. Dan wordt minder 
onttrokken aan den op 3500 ohm aangepasten ingebouwden 
luidspreker.

U kunt ook b'eproeven, een min of meer willekeurige laag- 
frequentsmoorspoel in serie met den extra-Iuidspreker te 
plaatsen. Mocht voor dezen de geluidvermindering dan te erg 
blijken, dan zou door een regelweerstand van bijv. 10.000 ohm 
parallel aan de smoorspoel vermoedelijk wel de gewenschte 
verhouding zijn te bereiken. Het kan eventueel ook wel enkel 
met een weerstand in serie met den extra-Iuidspreker,' ten 
minste zoo Iang de ingebouwde niet wordt uitgeschakeld.

Heemstede.
R. S., Heemstede. — Het eenige abnormale, dat ons in uw 

schema opvalt, is het ontbreken van een roosterlekweerstand 
voor de EBC3. Een weerstand van 1 megohm van rooster 
naar „aarde” is beslist noodig.

Verder veroorzaakt de kleine waarde van 50.000 ohm voor 
den diodebelastingweerstand (Ri in uw schema) een wel wat 
te erge demping op den tweeden kring; 500.000 ohm zou hier 
beter passen.

Intusschen komt het ons voor, dat of in de spoelstellen, of 
in de draaicondensatoren nog een andere dempingsoorzaak 
moet zitten om aanleiding te kunnen geven tot een zoo erge 
onselectiviteit, als waarover u klaagt. Denk aan de „geheim- 
zinnige fout”, besproken in R.-E. no. 18. Overigens kan een 
verwisseling der verbindingen naar de punten 4 en 5 van 
het spoelstel van veel invloed zijn.

Den Haag.
B. vK., Den Haag. — De 6A7 heptode, die bij u in een toe- 

stel met serieschakeling der gloeidraden werd gebruikt, is door 
een CK1 slechts moeilijk te vervangen. Spanning en stroom 
kloppen allebei niet. Er mag echter een EK2 voor gebruikt 
worden; dat is een 6.3 volts lamp evenals de 6A7, alleen voor 
0,2 amp. Er moet dus een shunt op den gloeidraad worden 
aangebracht, die bij 6.3 volt een stroom van 0,1 amp. op- 
neemt; dat wordt een shunt van 63 ohm, die slechts 0,63 watt 
behoeft te voeren. Zie over de EK2 R.-E. 1937 nos. 45 en 46:

In uw schakeling zijn zooveel spanningen afhankelijk van 
elkaar, dat niet precies is te overzien hoe u de spanningen 
voor de EK2 passend moet maken. Het combineeren van 
kathodeweerstanden en van schermroostervoedingen, dat in 
Amerikaansche schema’s zoo veel voorkomt, is uit dit oogpunt 
een rampzalig soort van opzet.

Bij 100 V plaatsp. moet de oscillatoranode 100 V hebben 
en de schermroosters 50 V. Kathodeweerstand voor de lamp 
alleen 570 ohm, waaraan 2 volt neg. rsp. moet ontstaan.

K. V., Den Haag. — 1. De spanning van een psa, waarvan 
geen stroom wordt afgenomen, stijgt tot ruim 1,4 x de wissel- 
spanning. Indirecte Iampen krijgen dus van een p.s.a. met di
rect verhitten gelijkrichter gedurende het warm worden een. 
veel te hooge spanning. Doodelijk is dit gelukkig niet. Het 
gaat dus tocli ook wel.

2. Als electrostatische afscherming tusschen transformator- 
wikkelingen kunt u een vel op elkaar gelegd bladtin en pres- 
spaan om de primaire heen wikkelen en het bladtin aarden. 
Het bladtin mag geen gesloten winding vormen en om dit te 
voorkomen wikkelt u het met een wat grooter stuk presspaan 
tezamen op.

3. Een cylinderspoel, met een laag bewikkeld, is capaciteits— 
armer (dus gunstiger) dan een honingraatspoel. Een werkelijk 
goede zelfinductieformule voor honingraatspoelen hebben wij 
niet, maar voor ons eenlampstoestel zijn bij een luchtkern van. 
5 cm diameter en 2/2 cm wikkelbreedte ongeveer 75 honing- 
raatwindingen noodig.

4. De R eener spoel moet voor berekeningen beschouwd 
worden als in serie met de zelfinductie te staan, want een 
stroom kan de zelfinductie niet doorloopen zonder ook den- 
weerstand te passeeren. Voor een spoelvormig gewikkelden 
weerstand geldt hetzelfde. Evenzoo is de L van een conden- 
sator te beschouwen als in serie met de C geschakeld.

Vraag en Aanbod
Ons berichtje in No. 3 heeft aanleiding gegeven 

tot veel misverstand omtrent de bedoeling. Een veel 
voorkomende vraag, die wij ontvangen, is: ,,waar kan 
ik dit of dat bestellen?".

Doordat wij over vrij veel prijscouranten etc. be- 
schikken kunnen wij deze vraagstellers in den regel 
wel inlichten. Maar op 't oogenblik komt het voor, 
dat men ons schrijft: „die en die firma's hebben niet 
wat ik zoek, weet U nog een ander adres". In zoo'n 
geval heeft het zin, voor ons als tijdschrift, zoo'n 
vraag aan den lezerskring voor te leggen. Dat was 
dan ook de bedoeling.

Helaas hebben velen dit verkeerd opgevat, en 
gemeend dat wij hier een gratis-advertentierubriek 
openden. Wij ontvingen een massa brieven met 
allerlei aanbiedingen, niet alleen van particulieren, 
maar ook van firma's, en soms heele lijsten. Als wij 
dat allemaal zouden opnemen, dan werden wij ma- 
kelaars in gebruikte radiotoestellen etc.

Komt er van een lezer een „vraag" die wij niet 
zelf kunnen afdoen, maar in ons blad opnemen, dan 
geven wij het „aanbod" dal eventueel daarop ont
vangen wordt, gaarne door.

Enkele vragen, die wij ook ontvingen, geven wij 
dan hierbij:

Wie kan leveren nauwkeurige weerstanclen voor 
gebruik in meetapparaten, weerstand bij bestelkng 
°P te geven; tweevoudige condensator voor UKG ont- 
vanger, capaciteit 2 X 100, 2 X 125 of 2 X 160 
en een Philectorl
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